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Именованныя величины въ школьномъ преподаван!и и 
значен1е ихъ символовъ. 


( Продолжение ) *). 
М 


81. УШа (1540—1601) жилъ наканунз времени, начиная съ котораго 
наука стала развиваться весьма крупными шагами. Его современниками 
были СаШео СбаШе! (1564—1647) и Керрег (1511—1630), главные 


‚ труды которыхъ впрочемъ относятся уже къ ХУП взку, въ самомъ на- 


чалЪ котораго У1а умеръ. Этоть ХУП вЪзкъ ознаменованъ славными 
именами Пезсагёез (1596—1650), Наусвепз (1629—1695), Мезуюп (1642 — 
1126), Бефица (1646— 1116)—творцовъ аналитической геометри, меха- 
ники и диххеренщальнаго исчислен!я. Въ нимъ непосредственно примы- 
каютъ братья ВегпоийШ, а именно Яковъ (1654—1705) и Иванъ (1667— 
11748). И на ряду съ первоклассными учеными имЪзется большой рядъ 
другихъ, весьма заслуженныхъ. между прочимъ соотечественникъ Меум- 
(ют’а и современникъ его \УаШз (1616—1703). 

82. У не вводилъ въ кругь своихъ символовъ неизвЪетныхъ 
ему понят1Й механики. СбаШе1 первый раскрылъ начальныя понят!я ди- 
намики и среди полнаго господства Аристотелевой хилосоФфи первый 
вступильъ на путь изученя законовъ природы опытомъ. Ему извфетенъ 
законъ инерщи и законы равномрнаго движен!я, онъ изучиль паден!е 
тЪлъ, какъ свободное, такъ и по наклонной плоскости, параболическое 
движен!е горизонтально брошеннаго твла и колебан!е простого маятника. 
Истины, относяш1яся къ динамик, изложены имъ въ главномъ его 
трудз „018е0г е @топзгалот шафешансве пфотпо а пе иоуе 
зейешие“” (1638 г.). 

Не вдаваясь въ неумЪетныя подробности относительно, ‘работъ Са- 
Ше!, мы должны однако коснуться одной особенности въ еп0е0бЪ матема- 
тическаго выражен!я раскрываемыхъ имъ истинъ. ВеЪ, предложеня ди- 
намики СаШе! выражаетъ не въ вид уравненй, но въ ФормЪ пропорцай. 
То же двлаютъ НаусВепз и Меуюп. Принято усматривать въ этомъ под- 


*) См. „Вствикл,“ №№ 55, 56. 63, 75 и 77, 
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ражанте древнимъ геометрамъ. Относительно Ме\’юЮп’а, такой взглядъ быть 
можетъ и вфренъ, потому что онъ дЪйствительно и повидимому нарочно 
избЪгаеть примвнять къ механик имъ же открытыя истины диххерен- 
цлальнаго исчиеленя и прибЪгаетъ къ сложнымъ построенямъ, кото- 
рыя подчаеъ такъ остроумны, что позволительно предполагать, что 
Мем4юп придумывалъ ихъ только въ послдетви для доказательства 
предложенй, открытыхъ другимъ путемъ. Но относительно Галилея, из- 
ложен1е котораго отличается посильнымъ стремленемъ къ простотз и 
ясности, едва ли дозволительно дВлать приведенное предположеше. Махи- 
шШеп Маг1е удивляется, что такой возвышенный умъ, какъ ба Ше, не 
прибзгаетъь къ хормулЪ для равномзрнаго движен1я 


8—0 


а къ болве неудобнымъ пропорщямъ, и объясняеть это тёмъ, что „мысль 
о выражен! величинъ ихъ отношевемьъ къ единиц тогда еще не заро- 
дилась“. (М. М. Ш, 130). Но въ этомъ мн$нш сказывается совершенно 
напрасное преувеличен!е значен1я введеня отвлеченныхъ чисель въ 
Формулы. Истинная причина, думаемъ, гораздо проще. бяШе!‘наприм8ръ 
говоритъ: когда тфло, опускается, выходя изъ состоявя покоя равно- 
м5рно ускореннымъ движешемъ, то пространства, пройденныя въ как я 
нибудь времена, находятся между собою въ удвоенномъ отношенш вре- 
менъ, т. е. относятся какъ квадраты временъ. Въ такой хормЪ этоть 
законъ можетъ быть выраженъ въ символахъ пропоршй 


8:8. :Р, 


замфчательной, очевидно тзмъ, что въ ней нзтъ величины ускореня 9. 
Соотввтетвенное же уравнене 


т 
Зе а 
8=591 


требуетъ знан1я коэофищента 9, т. е. величины ускореня, которую дол- 
женъ дать опытъ. ба]Ше! однако не опредвлиль еще 9, и поэтому нЪть 
ничего удивительнаго въ томъ, что способъ выраженя закона помощю 
пропоршй вБроятно кажетея ему боле простымъ, потому что, выражая 
съ одной стороны Фактъ взаимной пропорщональноети величинъ, онЪ съ 
другой стороны принцишально освобождаеть отъ необходимости знаня 
числового значеня постоянныхъ коэФФищентовъ при выражени Формы 
закона. Съ другой же стороны слфдуетъ замфтить, что рвшенше неиз- 
ввотнаго члена пропорши и рьшеше числовыхъ уравнений первой> и 
второй степени представляли во время Галилея такя азбучныя истины, 
что странно предполагать будто онъ. избъгаеть ихъ по математической 
причинв. Несовершенство же опытныхъ изслёдовашй, первымъ пред- 
ставителемъ которыхъ въ области динамики является Гахижей, дълаеть 
вполн» понятнымъ отдаваемое пропорщямъ, предпочтеще. 

83. Дальнзйшее развите динамика получила въ< `рукахъ великаго 
современника Ньютона, Сьт1зНап Ниусвепз’а. Онъ-©опредвлилъ величину 
ускореня падающихъ твль; даль знаменитую теоршо колебаня ‹хизиче 
скаго маятника, т. е. опредлилъ длину математическаго маятника, имЪю- 
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щаго то же время колебан1я, какъ данный Физическ!й; онЪ далъ вы- 
ражене центробЪжной силы; первый ввель въ раземотрзня силы и 
массы; у него вполнз ясное поняте о работв и эпергш, и онъ очень 
близко подошелъ къ знан!ю закона сохранен1я энерти; онъ также уста- 
новиль вЪрное учене объ ударЪ твердыхъ тльъ (какъ указано моимъ 
братомъ и мною въ статьв „Объ ударЪ тЪль“ Клевъ. 1883). 

Относительно Гюйгенса принато утверждать, что онъ ве занимался 
усовершенствовашемъ методовъ и быль посльдн!й веливй представитель 
способа изслвдован!я древнихъ геометровъ. Это утверждене однако вЪрно 
только въ томъ смыслЪ, что Наусфепз не пользовался въ своихъ изслЪ- 
дован1яхъ диххеренщшальнымъ анализомъ, съ которымъ ознакомился только 
подъ конець жизни. Въ области метода Ниусвепз сдЪлель весьма важный 
шагъ, примзняя В1етовекую алгебру и ея символы къ механическимъ 
понятямъ и величинамъ. Наусофепз. раскрывая законы механики, совер- 
шаетъ ЧисНо и аарйсано именованныхъ величинъ. Помню, что когда я 
въ свое время читаль „Ного]оспию озсайфогат“ и „Ое шоб согрогашт 
ех регсизяопе“, то этоть способъ выражен1я чрезвычайно поразилъ 
меня; я не понималъ въ чемъ дЪло, хотя смысль теоремъ ясно указы- 
валъ, что рЪчь идетъ объ умножеви и двлени; тогда я не обратиль на 
эту особенность дальнзйшаго внимая. 

Изъ историковъ только Махииеп Мале указываетъ, что Нау- 
орепз вполнз пользуется терминолог1ей У1а; но этому хакту онъ опять 
таки даетъ весьма своеобразную оц%нку. М.М. говорить (\, 51): „пе- 
ремножать вЪзеъ и квадратъ длины безъ сомнфн!я казалось Гюйгенеу 
весьма страннымъ, но онъ стремится всюду къ хигуральному епособу 
выражен1я мысли“. Но еъ такимъ мизшемъ нельзя согласиться; Гюй- 
генсъ столько лЬтъ работалъ надъ развитемъ вопросовъ динамики, что 
едва ли онъ сталъ бы миритьея еь пр1емами, если бы они ему казались 
странными; онъ поборолъ въ своихъ изелвдовантяхь столько чрезвычай- 
ныхъ трудностей, что пользоване сознательно страннымъ методомъ, въ 
ногонз за мнимою наглядност!ю, представляеть невозможность. 

Во веякомъ случаЪ хактъ несомнфненъ, что Гюйгенсъ умножаеть 
грузы на скороети, на ускореня, на квадраты скоростей, ‘на длины и 
на квадраты длинъ; а также производить соотв тетвенныя двлен1я. И 
онъ держитея ученая У1ёа не только по ФормЪ, но. и по существу, т: е. 
вполнз понимаетъ, что вочетан1е именованныхъ величинъ умноженемъ 
и дБлешемъ порождаетъ новыя величины, разнородныя съ данными. 
Это доказывается отношенемъ Гюйгенса къ понято о живой сил и о 
работь. Онъ не даеть особыхъ назвай символамъ 2? и Рф, но изъ 
чтения его сочиненй безспорно видно, что онъ весьма ясно и орви 
ленно понималъ Физическое значене этихъ произведенй. 

84. Въ ХУП вЪкЪ бельгйесвЙ 1езуить Сгбооше 4е За: иене 
(1584—1667) сдвлалъ попытку геометрическаго построеня произведешя 
двухъ плошадей. Онъ издаль сочинене „О квадратурь круга и кониче- 
скихъ съчен1й“, гдз затрогиваетъ много, различныхъ вопросовъ (М. М. 
Ш, 186). Седьмая книга этого сочиненя озаглавлена „Рисз рат т 
рапата“, и въ ней указывается какъ можно поетроить произведеше 
двухь площадей, ограниченныхъ какъ прямолинейными, такъ и криво- 
линейными контурами. Эта попытка, конечно, не выдерживаетъ критики 








й предетавляеть только курьезный образчикъ увлечен!я осмысленностию 
перемножен1я геометрическихъ величинъ; но она любопытна какъ “дока: 
зательетво, что въ свое время сознанйе правильности  перемноженя 
именованныхъ величинъ было на столько сильно, что могло доводить 
даже до крайностей. 


уп. 


85. Обратимся къ Джону Валлису (1616-—1103). Главныя его со- 
чинензя слздуюния: 

Пе зесНоп из соше!8. 1655. 

Ат тейса шбпиогиш. 1656. 

Ма \ез1з ишуегваз: з1уе агтейсиш ориз ифесгим, баш РЬ|о051ее, 
мш Мабфетайсе гам, АтИптейсают аш Матегозат, ип Бресозал 
яуе БушБоПеалю сошр]есбетз, яте Сасцат беоштейлеишт; фаш ейашт 
Вайопит Ргорогйопишуе а@йопею; ГосагИтогию Пет Посётам; 
аПадие даае Сара ЗуПафиз 1п01саЪ6. 1657 г. 

Это и есть интересующий насъ трактатъ Валлиса по алгебрь. 

ЗатЪмъ слздуеть еще рядъ сочиневй по математик и наконець 
въ 1670 и 1671 году У/=Цз напечаталъ трактать по механик® въ трехъь 
частяхъ. 

86. Валлисъь имЪетъ большия заслуги. Онъ первый разсматривалъ 
коническ1я сЪченя какъ кривыя второго порядка, пользуясь для ихъ 
изелвдован1я только способомъ координатъ и не прибЪгая къ геометри- 
ческому сЪчению конуса. Въ ат штейса ш@пцогию онъ затрогиваетъ 
мног1е вопросы, находяциеся въ связи съ интегральнымъ исчислешемъ. 


Его Ма ез1з ишуегзаз, т. е. общая математика (алгебра) была 
написана уже посл н®которыхъ другихъ главныхъ трудовъ, такъ что 
У’а]Из приступалъ къ ней съ вполнЪ установившимися взглядами. Чтобы 
понять почему \а18 въ своей алгебрв выступаетъ противь производ- 
ства дъйствьй надъ именованными величинами, надо имзть въ виду слЪ- 
дующее,—намъ, по крайней мЪрЪ кажется, что это взроятнЪйшая при- 
чина. \УУа13 пользуется въ своихъ изольдованяхь рядами; такь напр. 
онъ опредзляеть квадратуры кривыхъ и показываетъ, что если уравне- 
не имзетъ видъ 


` уе ана -НхЗ-|......., 


то его площадь выразится чрезъ 


‚2 3 
го ча 


Въ рядахъ приходится имзть дЪло 0 сложенемъ многихъ членовъ 
различныхъ степеней. Мы видзли, что У1а всегда дает коэфФфищен- 
тамъ надлежапие размёры, чтобы сохранить однородность`членовъ урав- 
нен!я. Понятно, что такой способъ въ обращени съ’рядами приводить 
къ усложнешямъ, которые совершенно исчезаютъ, если вмЪсто геомет- 
рическихъ величинъ разсематривать ихъ отвлеченныя числовыя значен1я. 
Если бы Уаз ограничился указанемъ такого упрощен!я и его зам%- 









чательной цЪфнности, то введеше этого новаго према составляло бы, 
въ силу его простоты, великую заслугу. Но къ сожалЪв1ю Валлисъ, 
вводя вычислен!е надъ отвлеченными числами въ силу практической не- 
обходимости, для достижев!я желательной простоты, впадаетъ въ край- 
ность и совершенно отрицаетъ дЪйств1я надъ именованными величинами. 

Обращаясь къ разбору алгебры Валлиса, замЪтимъ вскользь, что 
Ньютонъ, поступивъ въ 1661 г. въ Вембриджекй университеть, между 
прочимъ учился по сочинен1ямъ Валлиса. 

81. Чтобы ознакомить съ алгеброю Валлиса, полное заглаве кото- 
рой мы выше привели, приведемъ сначала ея оглавлене, а затВмъ пе- 
реводъь н®которыхъ главъ, сопровождая его, въ конц каждой главы 
соотвзтетвенными примзчан!ями. 

Главы: 
Т. О математик вообще; ея предметъ и подраздълеше. 
П. Объ ариеметикв и геометри, 

Ш. О математическихъ доказательствахъ. 

ГУ. Объ опредьлени единицы и числа; о сущеетвЪ чиселъ. 
\. Возразетан!е и подраздвлен1е чиселъ. 

УТ. Латинекя названя чисель какъ производныя греческихъ 

названй. 

УП. Еврейекя и греческя обозначен1я чиселъ всзми буквами 

азбуки. 

УШ. Гречеекя и римекя обозначения чиселъ нзкоторыми избран- 

ными буквами азбуки. 

ТХ. Обозначенае чисель арабскими или инд1йскими знаками. 

Х. Значен1е цихръ въ зависимости отъ мета въ восходящихъ 
или нисходящихъ разрядахъ. 

ХГ. Объ обозначен1и алгебрическомъ или спешозномъ (буквенномъ). 

ХИ. Обозначеше дробей. 

ХШ. Сложене чиселъ. 

ХГУ. Вычитав1е чисель. 

ХУ. Алгебрическое или спец1озное сложенае и вычитанте. 

ХУТ. Повърка сложен1я и вычитанйя. 

ХУП. Примфнене сложен1я и вычитан1я въ хронолопи. 
ХУ. Объ умножен!и чиселъ. 

ЖХ. О двлеши чиселъ. 

ХХ. Алгебрическое или спецлозное умножене и дЪлен1е. 

ХХ. Повзрка умножен1я и дБленйя. 

ХхХП. Примфнене умножен!я и двленя къ измвреню и заанинойу 
сравнен!ю прямоугольныхъ параллелограмовъ. 
ХХШ. Вторая книга Эвклида, разсматриваемая и доказываемая арие- 
метически. 
ХХГУ. Изложене нзмфрен1я площадей. 
ХХУ. Взаимное сравнен1е чиселъ и другихъ однородныхь, ‘величинъ, 
какъ по разности, такъ и по отношен!ю. 
ХХУГ. Объ ариеметической прогресси. 
ХХУП. Ея дальнъйшее изложене. 
ххУуШшШ. Ея краткое обозрзне. 
ХХХ. Подраздълен1е и наименован!е отнощенй, 
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Главы: 
ХХХ. О сложеши отношенйй. 
ХХХГ. О геометрической прогресеи. 
ХХхХП. Происхождене и употреблен!е логариемовъ. 
ХХХШ. ДальнЪйшее развит1е геометрической прогресея. 
ХХХГУ. Ея краткое обозрвше. 
‚ ХХХУ. Пятая книга Эвклида, изложенная и доказанная ариеметически. 
ххх\[. Ея краткое обозрёше. 
ХХХУП. О правил пропорцональности, называемомъ золотымъ. 
хххуШ. Обь обратномъ правил пропоршональности, называемомъ 
обратнымъ золотымъ правиломъ. 
ХХХ[Х. О сложномъ золотомъ правил. 
ХЬ. О правил оз етИ. 
ХИ. О дробяхъ. 
ХЫГ. О сложени и вычитан1и дробей. 
ХЫП. Объ умножени и дБленти дробей. 
ХЫ\У. О различныхь преобразовашяхъ дробей. 
ХЬУ. Обь отношеняхъ дробей и отношений. Эпилогъ всего сочинешя. 


88. | \Ма!!!1$ Ма{Не$!$ ип!уег$за[1$. 


Сар. Х[. 


Обь алмебрическомь обозначени. 


Въ предыдущей главз Х излагалось изображен1е чисель, какъ цЪ- 
лыхЪъ, такъ и десятичныхъ дробей, помощию арабекихъ цихръ, пользуясь 
значенемъ моста и нулемъ. Теперь Валлисъ показываетъ, какъ изобра- 
жать числа, если за основу системы принято не 10. Напримвръ число 
21, принимая 4 за основане, изобразится: 


И 
а принимая 3 за основное, получаемъ 
1, 0;%0, 0. 
Пояенивъ тоже для дробей, и объясняя это подраздъленями градуса 


на минуты и секунды, Валлиеъ продолжаеть слфдующимъ образомъ. 


Фундаменть Алебры. 





„Выяснивъ предыдущее, думаю, что искусство общности, Аатебра 
али Аналитика, зиждется единственно на этомъ, какъ на хундамент®. 
И если достаточно понято сказанное про разрады (восходянце” или ни- 
сходяще въ какомъ нибудь отношени), то этимъ проливается ярей 
свъть на пониман!е и правильный разборъ амебрическихь\втепеней (какъ 
ихъ принято называть). Ибо въ самомъ дфлЪ что для насъ теперь ‘сте- 
пень (восходящая или нисходящая) иервая, вторая, зтретья и т. д., то 
для алгебристовъ сторона, квадрать, кубь и т.п., 60 елбдующею однако 
разницею. Что т№ пытаются объяснить предположенлемъ многихъ геомет- 








187 


рическихъ размвровъ, это мы объясняемъ, не выходя изъ ариеметиче- 
скихъ предъловъ. И даже болЪе: если мы хотимъ объяснить это геомет- 
рическими соображен1ями, то мы можемъ досгичь этого при помощи 
однородныхъ величинъ (а именно или однёми линями, или однЪми по- 
верхностями, или одними объемами) между твмъ, какъ друше принуждены 
обратиться къ помощи разнородныхъ (а именно къ линямъ совмотно 
©еъ поверхностями и объемами, да еще сравниваемыми съ ‘воображаемыми 
предметами (количествами) большаго числа ‘размвровъ). Но такъ какь 
нЪкогда прежне алгебристы или не знали этого, или не обратили доста- 
точнаго вниманя, или умышленно скрывали и затемняли, то они должны 
были спешально разематривать и ‘доказывать многое при помощи линйй, 
площадей и- объемовъ, что справедливъе и даже легче можно было раз- 
ематривать и доказывать въ общемъ видв на числах. (или, если угодно, 
на отношеняхъ); которыя въ случаз надобности (ради геометрическихъ 
или какихь нибудь иныхъ изслЪдованй) могутъ быть принаровлены къ 
этому, какъ и вообще вся ариеметика. Почему однако они обращалиеь 
предпочтительнзе къ геометрическимь количествамъ (чЪмъ къ ариеме- 
тическимъ), и притомъ къ разнороднымъ (чёмъ къ однороднымъ), тому 
въроятнзйшая, на. мой взглядъ, причина та, что они единииу (а не нуль, 
какъ слздовало бы,) ариеметиковъ сравнивали съ %0чкою теометровъ; 
[ем. Примчане п. с.], и кромЪ того ‘они ‘не понимали, какимъ обра- 
зомъ высказать ‘ариеметически то, что наблюдали въ геометр1и; или. 
можеть быть даже они считали элементы геометр!и’ основою всей мале- 
матики вообще, и даже думали, что вся арлеметика ими’ управляется; 
такъ что ея справедливость не можеть быть ‘выяеняема лучше, чфмъ 
геометрическимъ подтвержденемъ., А между тЪмЪъ на самомъ дЪлЪ арие- 
метическая соображения по существу иныя и болЪе обиия, чЪмъ геомет- 
рическ!я; и не потому два да два дають четыре, что двуххутовая ливня, 
сложенная съ двухФутовою даютъ’четыреххутовую, а, какъ разъ наобо- 
ротъ, второе есть слфдетве перваго. Какъ бы однако все это ни было, 
оно станетъ яенЪе послЪ того,. какъ изложу. обозначеня` или счислене 
алгебраичесв!я (какъ принято говорить) или коссичесвя, и ихъ проис- 
хождене, —иокъ этому вотъ 'приступаю. 


„ТГ, которые установили коссическя числа, замвтили изъ геомет- 
рическихъ принциповъ, что если какая нибудь произвольная ливня (на- 
примёръ 3 хута) умножается (Аисабаг 11 зе) на самое себя, (это значить 
если она настолько расширяется или движется поперекъ себя, сколько 
въ ней длины), то это ‘производить хвадреийь, сторона котораго данная 
линия. 

„А если этотъ квадратъ умножается на свою сторону (@асабаг”т 
Вила Лабиз ‚—это значить, еели онъ настолько расширяется, или движется 
прямо поперекъ себя, на сколько онъ‘протянутъ вь длину и въ ширину; 
или, что то же самое, если онъ пробрвтаеть высоту, равнуж лниринз), 
то этимъ производится кубь, сторона котораго данная лин я, Далье наб- 
людали, что площадь или величина получается умножешемь мфры сто- 
роны (патегии ]абег1з ) на самое себя (такъ что когда сторона равна тремъ 
Футамъ, то соотв®тственно тому, что три раза три‹равно девяти, квад- 
ратъ содержитъ девять квадратныхъ хутовъ). И такъ же если площадь 
квадрата умножается на свою длину, то получается величина куба, или, 
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лучше сказать, количество кубическихъ хутовъ, содержащихся въ кубъ 
(такъ что если площадь квадрата 9 умножается на сторону. 3, то полу: 
чается число 27, равное ‘величинв куба, или количеству куб. хутовъ, 
содержащихся въ томъ кубЪ, ребро котораго равно 3 хутамъ). И_срав- 
нивая это, и принимая во внимане, что Фигура, образованная умноже- 
мемъ стороны (4асйо) на самое себя называется квадроипомь; & Фигура 
полученная умноженемъ квадрата на сторону, называется  жубомь, они 
такимъ же образомъ произведене числа на себя назвали числомъ квад- 
ратнымъ (оно въ извЪетномъ смыель выражаетъ площадь квадрата) 
стороною или корнемь котораго называютъ то число, которое по умно- 
жени на себя даетъ это квадратное; а произведен!е отъ умножевя квад- 
ратнаго числа на его сторону или корень, назвали числомъ кубическимь, 
потому что оно въ извзетномъ смыслв изображаетъ емкость (агеа) или 
величину куба. (И отсюда, какъ я думаю, произошло, что вести одно 
число по другому значить то же самое, что умножать одно число на 
другое—№Мпс огбеш еззе, сге4о, иё имтегит рите т Фит исеге 14ета 
111 саб ас питегит фиитс вт Щит, веа рег Иа, паЯрИсате). 

„А затвмъ замфтили, что геометрически надо остановиться на кубЪ 
(такъ какъ онъ имфетъ три геометрическихъ разм®ра, длину, ширину и 
глубину, которые по сущности вещей единственные возможные); и. также 
замътили, что кубъ не можеть быть умноженъ на ребро (@псеге 1. 1абаз); 
но такъ какъ съ другой стороны подобнаго предзла не замчали въ 
ариеметическихъ умножен1яхъ, ибо корень, или число стороны можетъ 
перемножаться послЪдовательно сколько угодно;—то рзшили продолжать 
и фишрныя числа (какъ ихъ называли), въ предположени четырехъ, 
пяти, шести и даже болье размёровъ, и называли ихъ диа@гайо даа4- 
гайс1, заг4езой1, даадтайся1 и т. д., т. е. названями какъ будто изъ 
геометр!и взятыми. 

„Н»которые (въ особенности Итальянцы) вмЪето дпатаии говорятъ 
вепзиз или сепзиз, и затьмъ 2епгдсепйзиз, гепглеифиз и т.д. вмЪето диаа- 
хайдиа газ, диадгайсифиз. Вмсто же ха говорятъ 765, и поэтому 
вмЪето правила алгебры говорятъ правило 7её её сейзиз (другими словами 
правило корня и квадрата). А также вмЪсто тез говорятъ с054 (ибо гез 
по итамански значить 05а, а по хранцузски сй05е); и отсюда хигурныя 
числа называются коссическими (патег с055101), а правило алгебры пра- 
виломъ хоссическимь; и такимъ же образомъ принято говорить: коссиче- 
сне знажи, коссическя дъйствая. Друте же вмЪсто га, диадгафит, сифиз, 
Чиаатодиаатайит (пли бщиадгит) зигаезой4из, диайгойосиВиз, зитае- 
зой4из зесип4из, диайтай диаатай диайгщит, сифосифив, диаагаозитае- 
зой4из, зигаезов4из Фегйиз и т. д.—говорятъ проще (и много лучше) 
степень (роёезёаз) первая, вторая, третья, четвертая ит. д. дя. озна- 
чен1я числа разм$ровъ, которыя тамъ содержатся. 


м 





Коссическе знаки. А 





„Й степени, и хигурныя числа имъютъ свои означеня, которыя 
укажу. НЪкоторые означаютъ та@х, даадгайийСеаБиз, . загдезоП@ ив 
начальными буквами КВ, (©. С, 8, а иногда вмфето В пишутъь № 
(помегиз). Друге пользуются особыми знаками, происходящими отъ 
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буквъ г, #, с; $ ‘и означающими тез, сепзиё, си биз, вигдезоНамв. 
Иные же (въ особонности посл Франциска РВета, который, какъ 
говорятъ, или первый ввелъ спешозную ариеметику, или весьма под- 
винуль ее) означаютъ га1х какою нибудь произвольною буквою, напри- 
мёръ А, а остальныя степени означаютъ, приписывая буквы фи с; 
такъ что А4, Ас, Ад означаетъ квадратъ, кубъ, квадратоквадратъ корня 
А. Этимъ означешемъ пользуется англичанинъ Опов тей (достопочтенный 
старець. находяцийся еще въ живыхъ) въ своемъ С]ау1з Мабфетайсае 
(ключЪ къ математик®), изданномъь впервые въ 1631 г. (но написан- 
номъ н%зсколько раньше), и затьмъ н%еколько разъ изданномъ. Поель 
него (или въ то же приблизительно время) Нат!106; тоже англичанинъ и 
замвчательный математикъ, въ сочинени 7$ Апаунсае рталаз ( издан- 
номъ послв его смерти Вагнеромъ; тоже математикомъ, въ 1681) поль- 
зовалея произвольными буквами азбуки, повторяемыми столько разъ, 
сколько требуетъ данная степень; напримёръ @, аа, ааа, аааа вместо 
корень, квадралъ, кубъ, биквадрать и т. д. Наконець Декартъ, и послв 
него друме, во ‘избвжане обременительнаго многократнаго новтореня 
буквъ, означаютъ, какъь и прежде, корень произвольной буквой, а его 
`остальные степени приписанными числовыми значками (для означеня 
разряда степени), наприм$ръ а, 4”, а*, а* ит. д. 
Образчики эгого представляю въ слфдующей табличкЪ. 


Степень 
НАЗВАНТЯ. Означенйя. ИДИ 
рязрядъ. 
АЗИЯ В А ИЯ 2 
ааа. Я 0 Ад т АИГ ВИЙ: 
О ОКО | С Ас ааа @ 3 
Оцаа. ааайгавиа д ео щ — 09 А94 ааа & 4 
ЗигаезоН@ит ............ ы 8 А.с 55 
О а о. На 9С Асс а 6 
2" ЗигаезоНит ......... 8 А49с аа 
Опа. Чпа4. дааа........ Я 999 А9дсс ое, 
але З Ассс ТУ 
ра СЕ ори Г А4946с @10 10 
3” БигаезоПаит ......... ® Адссс нач 
Оца4. дпаа. спЪ....... .. В К Асссс а12 12 
4" ЗигаззоНапт ......... @ Аа9ссс а? 13 
(пай. 2! Загдезона...... 8 Ор А4сссс а 14 
СиЪиз Биг4езо1. ......... © 05 Ассссс а1° 15 
Оца4. дца4. диа4. даа4.*) 0000 Аоддсссс а18 16) 


[ЗатЪмъ слёдуетъ на полустраницв указаше н®которыхъ несогхас1й 
между математиками въ словесномъ названи равныхъ степеней выше 
четвертой. Это опускаю. А далЪе слЪдуетъ оцёнка степеней]. 





*) Примъчаше. Тавя высокая степени и ихъ уродливыя обозначения, въ дЪй- 
ствительности, на сколько я знаю, не употреблялись. Валлисъ желаетъ очевидно 
показать ихъ, чтобы противопоставить простотф показательнаго обозначешя. 
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„Алмебрическя степени ‘лучше поясняются  ариометическими. разрядами, 
чъмь леометрическими размърами. 


„Однако то, что друге объясняли помопию разныхъ геометрических 
протяжен!й, я считаю и гораздо лучше объяенимымъ ариеметическими 
разрядами, и совершенно не выходящимъ изъ предзловъ ариеметики, 
Для насъ первый, второй, трей и т. д. восходящие? разряды *) то же, 
что для нихъ корень, квадратъ, кубъ и т. д. И какъ они полагаютъь, 
что сколько разъ единица содержится въ корнЪ, сколько же разъ корень 
содержитея въ квадрат, а квадратъ въ кубЪ; такъ и мы говоримтъ, что 
. сколько. разъ единица содержится въ иервомь восходящемь разрядъ, столь- 
ко. же’ разъ содержитея этотъ первый во второмъ, и второй въ третьемъ 
ит. д. [ем, Примъчаше п. Ъ.] То же самое, что сказано про разряды, 
восходяпце надъ единицей, относитея и къ нисходящимъ подъ единицу 
разрядамъ. Такъ. что если корень больше единицы. то отдфльные сте- 
пени постоянно возрастаютъ; а если корень меньше единицы. то они 
убывають. Если же корень равенъ единицв, то они не возрастаютъ и 
не убываютъ,. но веякая степень тоже равна единиц; ибо единица ум- 
ноженная сколько угодно разъ на единицу, остается единицей. А я пред- 
почитаю излагать дЪло помопию ариеметическихь разрядовъ, а не по- 
мощию геометрическихъ размёровъ, и притомъ по елздующимъ причинамъ. 

›1. Такъ какъ общая алгебра не что иное, какъ ариеметика, а не 
геометр!я, то она скорзе должна быть объясняема ариеметическими, а не 
геометрическими принципами. И ‘хотя геометрическя истины часто от- 
крываются или поясняются алгебрическими принципами, то отсюда все 
таки не ельдуетъ, чтобы алгебра была геометрическая наука или опи- 
ралась бы на геометрическе принципы ‚(и еели кто такъ дЪлаетъ, то 
онъ очевидно хантазируетъ); упомянутое обусловливливается интимной 
связью ариеметики и геометр!и, или скорЪе тёмъ, что геометрая до из- 
въетной степени подчинена аривметикЪ, и прилагаеть къ своимъ истинамъ 
обшая ариеметическая предложения. 

„А если кто подтверждаетъ тотъ хактъ, что чиело два и чиело три 
складываясь даютъ число пять, тЪмъ, что двуххутовая лин1я, прибавлен- 
ная къ треххутовой даетъ пятихутовую,—то пусть приметъ во внимане, 
что это вычиелене не геометрическаго свойства, а чисто ариеметическаго, 
какая бы ни была при этомъ геометрическая мЪра. Ибо утверждене это, 
о равенетвЪ числа пять и есочетаная чиселъ два и три, вполнз общее, 
приложимое ко всякимъ предметамъ не мене, чёмъ къ геометрическимъ, 
ибо и два да три англичанина составляютъ пять англичанъ. И вез по- 
добныя дъйствыя имЪють одну и ту же причину, ариеметическую. или 
спещально алгебрическую; а эти дв науки основаны на болзе общихъ 
принципахъ, чЪмъ’ вытекаюцие изъ геометрическихъ ивы вреноь _[См. 
Примъчане п. 4.] | 

„2. Вторая ‘причина та, что алгебричесь!я степени не) рЬдко вос- 
ходять дальше, чЪмъ геометрическе размзры. Ибо геометр я допускаетъ 











*) Уа5 употребляетъ слова ‘стафиз и рофезёав. Подъ”робеаз понимается 
алгебрическая степень; ргаиз же имфетъ значене разрядовъ ариеметической си- 
стемы счислен1я; поэтому переводимъ отафиз словомъ разрялъ. 
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не’болфе’ трехъ’ размфровъ, длину, ширину и высоту, такъ. что твердое 
т%ло, или кубъ, не восходитъ выше, —алгебра ‚однако доходить до 
Чиа@гафо диаа@гаЯ или 'заг@езоЙ41 и другихъ ‚ произвольныхъ выешихъ 
степеней. И поэтому удобнЪе обращаться еъ ариеметическими разрядами, 
которые свободно могуть неопредвленно расширяться, чёмъ еъ геомет- 
рическими размврами, которыхъ всего ‘только’ три,. а если ‘ихъ больше, 
то они становятся воображаемыми и совершенно ‚ невозможными. [См. 
Прим чан!е п. е.] 

„3. Третья причина та, что если бы даже геометр1я изобиловала, столь- 
кими размзрами, какъ ариеметика стеренями, то все таки они не были бы 
впору алгебрическимъ операмямъ. Ибо весьма часто случается, что въ 
уравнене входятъ различныя степени, т. е. величины различнаго размЪра; 
а эт0 весьма приличествуетъь ариеметическимъ степенямъ и совершенно 
не годится для геометоическихъ размфровъ. Вотъ прим$ръ для третьей 
степени; возможны такя уравнемя 2()—=6В, или 2С=60, т. е. два квад- 
рата равны шести корнямъ, или два куба равны шести’ квадратамъ. 
Кому же спрашивается, не ясно, что квадраты и кубы, или квадраты и 
ребра, не могуть быть сравниваемы по ихъ разнородности? И кубъ 
даже не состоитъ изъ квадратовъ, (хотя ограничивается ими), а квадратъ 
изъ сторонъ. ВеЪ же сравнен1я величинъ относительно ихъ равенетва 
должны дфлалься межлу однородными. Такъ что объемъ можетъ равняться 
или не равняться объему, а площадь. площади, а линйя лини, объемъ же 
не можеть ни равняться площади, ни быть неравнымъ съ нею, по ихъ 
разноводноети. И поэтому говорять, что объемъ прибавляется къ объему 
или отнимается оть него, а не къ площади, и тёмъ боле къ. лини. 
Однако, выражаясь ариеметически, прекрасно можно сказать, что двЪ 
сотни равны двадцати десяткамъ, или дв тысячи двадцати  сотнямъ; 
т. е. число, соотвътетвующее какому-нибудь взятому разряду, можетъ 
равняться нзкоторому числу, соотвзтетвующему другому взятому раз- 
ряду: и такимъ же образомъ дв трады равны. шеети тройкамъ, т. е. 
(если корень равенъ 3) два квадрата равны ‘шести сторонамъ. А такъ 
какъ веЪ числа (въ точномъ смыслЪ слова) составлены изъ единицъ (или 
по крайней мЪрЪ имъютъ точное отношен1е къ единиц) то они въ точ- 
ности однородны, (хотя быть можетъ и несоизмвримы, если р®чь идетт, 
объ ирращюональныхъ числахъ), и поэтому они. могутъь быть названы 
или равными или не равными, большими или меньшими другъ друга, 
и могуть взаимно складываться и вычитаться, —чего всего нельзя дълать 
съ геометрическими величинами, если только онф не однородны. [См. 
Примвчане п. #.] 


„Если же кто нибудь возразитъ, что въ алгебрическихъ уравненяхъ, 
гдЪ сравниваются кубы, квадраты и стороны, стоять не нубы, квадраты 
и стороны, а числа кубичеекя, квадратныя и линейныя, и что<квадрат- 
ныя числа могутъ равняться нЪзкоторымъ кубическимъ, —т0. долженъ 
признать, что это вфрно; но такъ какъ рзчь пошла бы 0 Числахъ (къ 
чему мы стремимся), а не о величинахъ, то и разсуждене становится 
чисто ариеметическимъ, а не теометрическимъ. А вЪхь числа линейныя, 
квадратныя, кубическя и друмя не что иное какънаименован1я раз- 
рядовъ (восходящихъ или нисходящихъ) перваго, второго, ‘третвяго и 
т. д. соотв®тетвенно какому нибудь’ опредъленному › отношентю. “Такъ, 
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напримёръ, при основани три’разряды будуть тройки  различныхъ ‘по- 
рядковъ (ы1а4ез, фегтлопиш фмаез, бегиопит @1адез ирИсафае), соот- 
вЪтетвуя корню, Ввадрату, кубу и т. д. Такъ что феги1о (тройка) опре- 
дъляетъ корень, фегиопит фаз число квадратное, т. е. тройка, ‘умно- 
женная на себя; а феттопат @1аз ирИсаа число кубическое, т. е. 
тройка, умноженная на свой квадратъ, ит. д. *). 

„А давать эти отношеня**) достаточно. почему думаю, что алге- 
брическ1я степени лучше могутъ быть поясняемы ариеметическими раз- 
рядами, или непрерывно пропори1ональными числами, чёмъ разнород- 
ными теометрическими размзрами. 


Причина почему буду называть алебрическя степени старыми именами. 


„Но такъ какъ слова, которыми обыкновенно называются алге- 
брическя ‘степени, уже общеприняты, то думаю, что и для меня удобно 
примкнуть къ этому; ибо разъ принятыя термины, хотя бы недоста- 
точно приспособленныя къ точному смыслу дВла, р%дко могуть причи- 
нить серьезное неудобство. КромЪ того если по каждому личному желан1ю 
будуть двлатьея чаетыя измЪнен!я такого рода, то память напрасно 
обременяется лишними еловами, ибо и старыя и новыя должны запоми- 
натьея и связываться, чтобы разные авторы, пользующиеся различной 
терминологей понимали другъ друга; и это гораздо важн%е того обетоя- 
тельства, что употреблен1е одного и того же слова, различными авторами 
въ различномъ емыелв можетъ приводить хотя и часто, но за то къ не- 
большимъ недоразумвн1ямъ ***); —стоитъ только помнить, что различныя 
алгебрическ!я степени, какъ бы онЪ ни назывались, не что иное какъ 
или числа, или лин!и, или какя-нибудь величины, взаимно однородныя 
и непрерывно пропорщональныя. [См. Примфчаше п. 0.]. 


Дальньйиее изложене амебрическиль означенай. 


„Чтобы вполнЪ изложить аргебрическое счислен1е, нужно еще ука- 
зать какимъ образомъ этого рода степени или разряды различаются въ 
зависимости отъ присвоенныхъ имъ выше указанныхъ знаковъ (ибо они 
не могутъ обозначаться такъ удобно своими мЪетами, какъ простыя 
числа идушия по десятичному отношентю). Когда нЪеколько’ степеней 
взаимно сочетаются, они не могутъ такъ непосредственно слвдовать одна, 
за другою, какъ это принято дълать въ изображени простыхъ чиселъ; 
но для ихъ сочетан1я пользуются особыми знаками, изобрзтенными для этой 
цфли. Ихъ главнымъ образомъ два - и —, изъ которыхъ первый -Знакъ 
сложеня, второй знакъ вычитан!я, или первый утвердительный, второй 
отрицательный, или первый положительный, второй СЫ 





*) Надо замфтить, что \УаШз злсь употребляетъ, и очень: не кстати, слово 
Чисеге, а не ши@рЦсаге, въ полномъ разногласи со строги разграниченемъ, 
вотораго В1ета держался относительно этихъ ‘словъ. 

**) Отвлеченныя чиста. 

***) Довольно` своебразный взглялъ. 
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(а ]ауиз), или (какъ принято ихъ называть) плюсъ и минусъ. Кл этимъ 
знакамъ я считаю долгомъ прибавить Ж (слёдуя въ этомъ Оцов ед’), 
какъ знакъ умноженя. А также = или со какъ знакъ равенства. Такимъ 
образомъ вышеупомянутое чиело 27 въ десятичной системв выразится 
28-7 или 2А--1, т. е. два корня, или два десятка и семь единицъ. По 
системЪ счислешя съ основашемъ 4, оно изобразитея 1--2В-3, или 
А4--2А--3, или а*--2а-|-3, т. е. одинъ квадралтъ и два корня и три 
единицы. По системЪ счислен1я съ основанемъ 3 число изобразитея ТС, 
или [А., или а3, т. е. одинъ кубъ, или одна утроенная траада троевъ 
(фегиопию лаз изр1а). Но кром того по десятичной систем. то же 
число 27 можеть и такъ писаться: 2В—3, или ЗА—8, или три корня 
(десятка) безъ трехъ единицъ. А по системв съ основанемъ 4: 16)--3В,—1, 
или 1А9--ЗА- 1, или @'--За—1, или одинъ квадратъ и три корня безъ 
одной единицы. И такимъ же образомъ въ другихъ системахъ. И этому 
соотвЪтетвуютъ Формы словеснаго выражен1я, когда говорятъ цодеуютй, 
4ио4еулоши *). Въ этомъ сказывается означене алгебраическое, или 
коссическихъ  чиселъ. 


Прежняя и новпёииая алебра. ньсколько различны. 


„Надо однако замЪтить, что между прежней алгеброй и новзйшей 
существуеть слёдующая разница: прежде коесическими знаками обозна- 
чались только неизвЪотныя, ‘искомыя величины; новзйшие же алгебристы 
означаютъ такимъ образомъ какъ неизвзстныя, такъ и извЪстныя величины. 

„Быть можетъ кто-нибудь насъ спросить, чего ради эти новые знаки 
употребляются для обозначенля чисель предпочтительно предъ обыкно- 
веннымъ способомъ ихъ изображен1я? 

„ОтвЪчу: причина, этого обстоятельства тройная; отчасти ради не- 
обходимости, отчасти ради краткости, отчасти ради лучшаге уразумЪная 
(т. е. ради пользы). 


[Далъе до конца главы слздуеть развите преимуществъ алгебриче- 
скаго означешя, а именно, что получается общноеть постановки вопроса. 
Разсмотрьн1я ведутся на рьшен!и задачи, приводящей нь услов!ю первой 
степени]. 


89. Примьчане къ Уз Мабезз. ишуегза] 15. Сар. ХТ. 


а) Первая мысль, на которую наводитъ чтен!е изложенной главы, 
состоитъ въ томъ, что \Уаз не читаль сочиненя У1а, а знакомъ. по 
алгебрЪ только еъ новзйшими авторами того времени Оповитей _ й Наг- 
1108. На это наводять слова Валлиса: „Уз а, какь юворять или ‘нервый 
ввелъ спец1озную ариеметику, или ЗН ачительно подвинулъ. р Эта 
мысль подтверждается тёмъ, что \а8 нигдЪ явно не ‚полемизируеть 
съ Влетомъ и умалчиваеть о его праемахъ. Объ этомъ еще упомянемъ, 
а теперь замътимъ, что многое во взглядахъ Валлиса становится понят- 
нымъ при предположени нъкоторой слабости его историческихъ свздЪнй. 





*) Опускаю 4 строки, относящйяся къ способу произношен!я чиселъ. 
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Далъе бросается’ въ ‘глаза, что \ Из говоритъ объ умножёнш 
именованныхъ величинъ, а именно геометрическихъ, какъ о существую- 
щемъ, многими признанномъ учени; и, опровергая его, опъ такимь 
сбразомъ борется противъ наличнаго Фхакта. Мы уже упомянули, что 
причина’ этой борьбы вфроятно кроетея въ томъ, что Уаз, обралцаясь 
въ своихъ изелЪдованмяхь съ рядами, ‘убЪдилея въ томъ, что введеше 
отвлеченныхъ чисель въ геометрическия . изолЪдован1я вносить замЪча- 
тельную простоту въ еложныя  изслвдованя, а потому представляетъ, пер- 
востепенной' цзнности ‘методъ. Но ‘явно Уаз высказываеть не эту 
мысль, и даже не намекаетъ на нее, а силитея выставить на видъ не- 
состоятельность по существу дЪйствй надъ именованными (геометриче- 
скими) величинами. Посмотримъ какъ онъ принимается за это. 


$) УаШз для уяснешя ‘понямя о степени кладеть въ ‘основу 
аналог1ю ‘степеней съ разрядами чисель при ариеметическомъ счислени 
и уематриваеть полное тождество этихъ двухъ случаевъ. Онъ знаеть’ и 
указываеть, что понят!е объ алгебрической степени развивалось при 
поередетвв геометрическихъ соображен1й, но отвергаеть ихъ необходи- 
мость и говорить, что въ его глазахъ разряды ариеметическаго счислешя 
имфють тоже самое значене, какое прежн!е геометры придавали корню, 
квадрату, кубу ит. д, При этомъ онъ замЪчаетъ, что какъ прежде 
полагали, что сколько разъ единица содержится въ кори, столько же 
разъ корень содержится въ квадратз, а квадратъ въ куб, такъ теперь 
онъ будеть говорить, что сколько разъ единица содержится въ первомъ 
восходящемъ разрядз, столько же разь еодержитея этоть первый во 
второмъ, а второй въ третьемъ, и т. д. Однако Уаз не видить, что 
именно въ этомъ пунктВ аналогя нарушается, и вообще умалчиваеть о 
значени слБдующаго обстоятельства. Въ прогресеи, представляемой 
единицами различныхь разрядовъ ариеметическаго счислен1я, вов единицы 
различныхъ разрядовъ между собою однородны, и каждая старшая пред- 
ставляеть н8которую совокупность младшихъ, такъ что можеть быть 
получена изъ нихъ путемъ сложен1я; въ прогресс же геометрическихь 
величинъ—лин!я, квадратъ, кубъ, —отдьльные члены разнородны, и каж- 
дая послвдующая единица не представляетъь совокупности предшествую- 
щихъ, и можеть быть получена изъ нихъ не путемъ сложен!я, а только 
умножешемъ въ томъ смысл, какъ понималь это дьйстые В1ета и его 
послфдователи, т. е. въ смысль 4асйо, гдЪ перемножеше двухъ величинъ 
даетъ новую, разнородную съ данными. \а18, такимъ образомъ начи- 
наеть свое учене о степеняхъ тзмъ, что & р1от!: элиминируеть изъ 
своихъ раземотрввй возможность именованнаго знаменателя отношенйя. 
И онъ этого не оговариваетъ; а между тЪмь ясная оговорка была бы 
вполнз необходима, въ виду того что, У1Ма жиль въ слишкомъ”еще 
недавнее время. Чтобы объяснить такое умолчане, не двлая `упрека 
Валлису, остается только предположить, что онъ не быль знакомь съ 
ученемъ В ета. И такое предположене вполн® подтверждается ТмЪ, 
что Валлисъ, разбирая геометричесыя соображеня предщественниковъ, 
старается рёшить вопросъ какимъ образомъ случилось что будто „вести 
‘одно число по другому (@иееге) значить тоже самое, что умножить одно 
число на другое“. \Уа]1з впадаетъ здфеь самымъ явнымъ образомъ въ 
историческую ошибку, потому что двйствя аш ИЯрНеайо и Чаейо вовсе 
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не’ имъли  тождественнаго смысла, а напротивъ того У1а строго раз- 
граничивалъ ‘ихъ. 

в) Отсутетве историческаго пониманя со стороны Валлиса дока- 
зывается тою странною причиною, которую онъ подыскиваеть для объ- 
яснен!я поражающаго его хакта, что его предшественники для выяснен!я 
понятия о степени обращались предпочтительнзе къ геометрическимъ 
количествамъ, а не къ ариеметическимъ, и притомь къ. разнороднымъ, 
а не къ однороднымъ. Въроятнзйшею причиною. онъ ечитаетъ ‚то, что 
они сравнивали единицу (а не нуль, какъ слБдовало бы) ‘ариеметиковъ 
съ точкою геометровъ. 

На сколько мн позволяютъ судить мои свздЪня по истории, мнъ 
кажется, что причина, выставляемая Валлисомъ, составляетъ неоснова- 
тельную. гипотезу. МнЪ по крайней мёрЪ неизвЪетны ‘случаи сравнен!я 
единицы съ точкою, и во всякомъ. случа можно. достовзрно  утвер- 
ждать, что крупные изелздователи никакъ не руководились такого рода 
соображенями. Уаз повидимому всопоставляетъ представление о точкЪ, 
какъ объ элементв, изъ котораго’ еоставхяютея лиши, съ прееловутымъ 
учешемъ Пивагорейцевъ о томъ, что единица. не число, но только ма- 
тер1алъ для составленйя чиселъ. Это учеше, вытекшее изъ Паеагорейской 
мистики, дЪйствительно встрёчается въ н®которыхъ старинныхъ. вочине- 
шяхь на ряду со здравыми представленлями о единиц. Яснфе веего 
оно было въ древности высказано Теономъ Смирнскимъ (Салёог. безе. 
4. Мабрештайк, стр. 868): „единица не число, но начало чисель“. Но 
особымъ внимашемъ оно пользовалось только ©0, стороны подобныхъ 
математиковъ, какъ РзеШиаз, живиий въ ХТ вЪкЪ, про. котораго Сал- 
юг (СезеВ., стр. 429) говоритъ, что данный ему Византийекимъ дворомъ 
титуль „старшатго Фхилософа“ не столько украшаетъ его, какъ позорить 
его современниковъ. Ветрёчаются отдвльные отголоски этого ‘учешя и 
у арабовъ (Сапёог 613, 673) не взирая на то, что арабы ввели. въ гео- 
метр!ю правильное понят!е о единицз. Но, повторяю, мнз неизвзетны 
Факты, позволяющие обвинить математиковъ, создавшихъ алгебру, въ 
подвлаестности подобнаго рода соображенямъ. Но нельзя не сказать, что 
тоть Фактъ, что \УаШ3 считаеть возможнымъ искать въ ‚упомянутой не- 
лЪпости объяснене значен!я геометрии для развит!я алгебры, не лишень 
интересса, потому что онъ доказываетъ, что правильное историческое 
понимане науки было ему ‚чуждо. 

4) Изложивъ учеше объ алгебрическихь степеняхъ,, \’а1$ выста- 
вляеть еще разъ три причины, почему онъ  педпочитаеть основываться 
не на геометрическихь представленяхъ, а на разрядахъ счисления. 
Первая причина заключается въ томъ, что ариеметика, наука болфе 
общая чЪмъ геометрАя, что ея предложеня по существу не зависятъ, отъ 
геометрическихь соображей, и что въ, силу этого чедов®къ, ‚который 
утверждаль бы, что алгебра нуждается для своего подтверждения въ гео- 
метрическихъ принципахъь, явно Фхантазировалъ бы. 2 Ах 

Приведенная причина по существу чисто Философская. Уаз, 
очевидно, смотритъ на ариеметическя истины какъ на ‘апр!орныя, т. е. 
независимыя отъ опыта и могушя. вырабатывалъея и-помимо него. Ра- 
тональная теор!я познаваня, выяснившая, что математическя аксомы 
не апр1орны, а являются какъ результать опыта, и наблюден!я, получила, 
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свое развит!е посл Валлиса. Поэтому, быть можеть, неудивительно, что 
У\У=Шз явно гнушается подтверждешемъ начальныхъ ариеметическихъ 
истинъ наглядными геометрическими соображенлями. Но съ другой сто- 
роны истор1я математики могла бы научить Валлиса, что ариеметика, 
понимаемая въ емыслЪ изучен1я количественныхъ зависимостей, а не въ 
узкомъ только смыелЪ правиль дЪйств!Й надъ числами, долго черпала изъ 
геометрии, прежде чёмъ' начала съ своей стороны содзйствовать усиъху 
развит!я геометричеекихъ истинъ. Въ предыдущемъ мы старались по воз- 
можности подтвердить такой характеръ развит!я ариеметики и алгебры. 
Валлисъ же, очевидно, не знакомъ съ ходомъ историческаго развит!я 
науки. Констатируя этотъ хактъ, мы конечно не желаемъ двлать какихъ бы 
то ни было упрековъ Валлису, потому что въ его время было неизмЪ- 
римо труднзе заниматься исторлей, чфмъ теперь; мы желаемъ только 
яено. указать при какихъ условяхъ и путемъ какихъ соображений сло- 
жилось учене о невозможности производства дЪйствйй надъ именован- 
ными величинами. 

2) Во второй причинв Уаз весьма справедливо указываетъ, что 
степени выше третьей не поддаются геометрическому толкованю, и что 
всяке Чиа4гафо-диа4гай или зитезоП@1 представляютъ изъ себя геомет- 
рическя невозможности; между тЪмъ какъ отвлеченныя числа могутъ 
возводится въ произвольныя степени. НесомнЪнная заслуга Валлиса за- 
ключается въ томъ, что онъ ясно поналъ, что выражен!я, содержашя 
степени выше третьей годятся для геометрическихъ изелёдовавй, и что 
удобнЪйший способъ обращаться съ ними—введен!е отвлеченной числовой 
мёры разематриваемыхь величинъ, т. е. величины ихъ отношенй въ 
однородной съ ними единиц.—Но только отсюда ровно ничего не сл- 
дуеть относительно осмыеленности производства умноженй именованныхъ 
величинъ по существу. 


Г) Третья причина, выставляемая Валлисомъ, заключается въ 
необходимости сохраненя однородности отдвльныхъ членовъь уравненя. 
Валлисъ весьма справедливо указываеть, что при введен1и отвлеченныхъ 
чисель эта однородность сохраняется; онъ также дзлаеть въ высшей 
степени взрное зам$чане, что равняться другъ другу, и взаимно скла- 
дываться и вычитываться могутъ только однородныя величины. Но, какъ 
мы видфёли, и У1а высказываеть то жесо всею желательною опредвлен- 
ностпо, и придаетъ, ради сохраненйя однородности уравнешЙ, коэххищен- 
тамъ отдёльныхь членовъ соотвзтственные размзры, Объ этомъ \а1Из 
умалчиваетъ и утверждаетъ, что уравнене вида 20—28, т.е. 242=6х, 
при сохранени геометрическаго значеня степеней, выражаетъь нельпое 
равенство площади и лини. Овъ очевидно не знакомъ съ алгеброю 
Вета, и не знаетъ, что прамфняя взятое уравнеше къ геометраи,” сл%- 
дуетъ считать коФФищенть второй его части лишею, такъ что’уравне- 
не можно истолковать какъ равенство между удвоенною площадью квад- 
рата и нёкоторымъ’ прямоугольникомъ, хорма котораго^можетъь быть 
весьма разнообразна въ зависимости оть того на кафе цфлые или 
дробные множители разложить коэфхищенть 6, считая `одинъ множитель 
отвлеченнымъ, а другой линейнымъ. Если бы Валлисъ зналъ алгебру 
Вета, то онъ конечно не рьшилея бы приписывать кому бы то ни было 
никЪмъ не высказанную нелЪпость. 
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9) У=Из$ вообще н%®зеколько евоеобразенъ въ своихь критическихь 
праемахъ; это видно изъ того; что онъ ечитаетъь совершенно несуще- 
ственною ту путаницу; которая. можетъ возникнуть отъ.употребленя 
различными авторами одного и того же термина въ различныхь ©смы- 
елахъ. У’эИз не мало посодЪйетвовать бы ясности, если бы онъ отка- 
зался отъ употребленя терминовь квадрать и кубъ,—тогда ему не 
удалось бы изгнать изъ алгебры понятия квадрать и кубъ. 

Начальникъ ВКлевскаго техническаго ж. д. училища 0. Ю. Мамчонь. 
(Продолженае слъдуеть). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Электричееке часы г. Прохорова. Въ’одномь изъ. послднихъ 
засъдан!й Клевскаго Техническаго Общества (25 ноября 1889 г.) В. А. 
Эрдели сдвлалъь интересное сообщене объ электрическихъ часахъ, изо- 
бртенныхъ и устроенныхъ въ КевЪ Н. П. Прохоровымъ. Они суще- 
ственно отличаются отъ электрическихъ часовъ прежнихъ системъ, такъ 
какъ не требуютъ никакой гальванической батареи и основаны на прин- 
ципЪ электромагнитныхь машинъ. 

Система г. Прохорова состоитъ изъ двухъ частей: „регулятора“ и 
произвольнаго- числа х;повторителей“. Регуляторъ представляеть собою 
обыкновенные часы съ гирей или пружиной, къ механизму котораго 
прибавлена электро-магнитная машинка (съ катушкой Сименса), лающая 
пер1одически, черезъ всякую минуту, индуктированный токъ то того, 
то другого направленя. Токъ этотъ, направляясь по проводникамъ къ 
одному или ко многимъ повторителямъ, состоящимъ изъ обыкновенныхъ 
часовъ съ гирею, но безь маятника, а только съ электромагнитнымъ 
анкеромъ, качаетъ этотъ анкеръ то въ ту, то въ другую сторону черезъ 
всякую минуту, и такимъ образомъ вс® введенные въ цфпь повторители 
будуть въ точности указывать своими ‘етрзлками такое же время, какъ 
и регуляторъ. 

Такая система безспорно имЪетъ многя преимущества, въ особен- 
ности въ тьхъ случаяхъ, гдЪ не такъ важна астрономическая точность 
времени, даваемаго часами, сколько тождественность показатй н%кото- 
рой сери часовъ. 

ЗамЪътимь тутъ; что при такомъ’ присоединени электромагнитной 
машинки къ часовому механизму основного прибора—регулятора, намъ 
кажетея очен труднымъ регулировать вполнз точно его ходъ. По всей 
вфроятности на практикв и не стоить’ особенно за этимъ гонятьея, а 
проще будетъ провфрять оть времени до времени показаня регулятора 
и, по накоплеши ошибки, вводить поправку во всей систем въ цзломъ 
чиель минутъ. А такъ какъ всю серю часовъ г. Прохорова` очень легко 
задержать на извзетное число минутъ—для этого отоитъ, ‘только задер- 
жаль ходъ регулятора—и очень неудобно подвигаль’впередь на цълое 
число минутъ, то отсюда прямо сльдуеть, что ‘на`ирактикь удобнъе 
придавать такой ходъ регулятору, чтобы онъ скоръе спъшиль, чЪмъ 
отетавалъ. 
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Во время засвдан!я въ зал общества для демонстращи системы г. 
Прохорова были въ дъйстви одинъ регуляторъ и два повторителя, Та же 
система изъ одного. регулятора и четырехъ ‘повторителей установлена, 
въ видЪ опыта, нЪсколько мЪеяцевь тому назадъ’ въ здани управленя 
Юго-Западныхъ желфзныхъ дорогъ. | ДИТ. ‚9 


ЗАДАЧИ. 


№ 544. Построить параллелограмъ возможно малаго периметра. такъ, 
чтобы одна его вершина лежала на данной прямой, а двз смежныя съ 


нею вершины—въ двухъ данныхъ внЪ прямой точкахъ. 
Н. Черняковь (Иркутскъ). 


\/ № 545. Показать, что если 
д—=фуег-Ра-|.... 

у—аж-се РНЕ .... 

а=ав-Е фи аНЕ.... 

а фу-сг-|.... 


то 
8 а | 6 Ч 
ни 
С а-1 о ст :. 
Ивановскей (Дятлово). 
№ 546. Найденъ осколокъ пушечнаго ядра съ частью его шаровой 
поверхности. Опредвлить маметръ ядра при помощи циркуля и линейки. 
А. Боювь (Харьковъ). 


№ 541. Даны двЪ непересвкающияся окружности Си С, и между 
ними прямая ММ. Построить равносторонн!й треугольникъ такъ, чтобы 
его высота совпадала съ ММ и об вершины при основан лежали на 
данныхъ окружностяхъ С и С.. Н. Николаевь (Пенза). 


№ 548. Рьшить уравненвя: 


. о аура 
ау 2 
арии 
- П. СОвъиниковь (Гроицкъ). 








№ 549. Доказать теорему: если перпендикуляры, опущенные изъ’вер- 
шинъ треугольника АВС на стороны треугольника А’В’С’, пересвкаются 
въ одной точкЪ, то и перпендикуляры, опущенные изъ вершинъ треуголь- 
ника А’В’С’ на стороны треугольника АВС; также перескаютбя въ одной 
точкЪ. | П. СОвъшниковь _(Троицеъ). 


№ 550. Даны двз точки А и В и отр%зокъ прямой СР. Провести 
окружность черезъ точки А и В, дЪлящую отр№зокъ’СО гармонически. 
А. Бобятинский (Барнаулъ). 
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[/`РЪШЕНЯ ЗАДАЧЪ. © - 


№ 426. Въ кругъ ражуеа № вписана трапещя такъ, что прямыя; 

преведенныя изъ концовъ основаня параллельно бокамъ, проходятъ че 

резъ центръ. Опредьлить площадь трапещци и показать, что сдЪлается 

еъ центральнымъ угломъ, опирающимся на нижнее основане, зная ве- 
личину а верхняго основашя. м. 

Проведемъь ОМТАС (хиг. 27), ОМ1 АВ и ВРТАО. Изъ раввыхъ 

`ДА-ковъ ВРО и АМО имЪземъ ОМ=ВР. Изь Д-ка АВО находимъ, что 

Фиг. 97. 





12 ня —- 
ВР УВ —а2. 


Потомъ изъ равнобедреннаго Д-каАОС 
получимъ: 


282— а? . 
АС—- Е 





Подобные треугольники АСН и АОВ 
даютъ отношене 


АК: АС—=ОМ:АО, 


отсюда, 2 № 














_ (28—42) У4В—а? . 
ты ря: Е 
Зная АК, опредвлимъ и СН; именно. 
4 : 
СНВ з(2В*—ч). 
Слвдовательно основаше трапещи я 
ы а. 2 р 
СО— 5 (382 —*). 
Итакъ площадь АВСО трапеции будетъ равна 
4(4В2— а?) (2В?— а?) И4В2—аз 
Зо т 


Продолжен!я радусовъь АО и ВО дБлять уголь "СОШ натри равныя 
части и каждая часть равна углу АОВ, такъ что центральный уголь, 
опираюцийся на основан!е СУ, втрое больше центральнаго угла, опираю- 
щагося на основане АВ. а 








Н. Николаевь (Яенза). 
\ = 
№ 428. Глазъь наблюдателя, смотрящий на вертикал ый предметъ 
АВ, двигается по горизонтальной лини ПОС, которая -аереезкаеть про- 
долженное направлеше АВ въ точкз С. Найти наивыгодн®йшее положе- 
не для глаза, т. е. такую точку О, чтобы уголь АБВ былъ шахипам; 
АС—=а, ВС=. 
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ыы всего замфтимъ, что уголь АОВ, при всякомъ положеши 
точки О будеть острымъ, ибо онъ равенъ, разности двухъ острыхъ 
угловъ АОС и ВОС, сльдовательно его шахипию будетъ одновременно 
съ’ тахппип’омъ его тангенса. Найдемъ выражен!е этого} похфлняяю, 


юАОС—&ВОС 


АБС ВОС 


такъ какъ вАРС=, и ивос—”, то 


а—6)х 
2*-аь` 

Махипит этого выраженя будеть при томъ значени х, что и 
тшахпоит выражевня 


т Ав 8) 








д--аб` 
_ Пусть 
ы, И 
аб › 
тогда 
, НВ 1+ у @-2му «)Аа—2иу 46). 
и 


‚ Отсюда видимъ, что при дЪйствительномъ значени д; должно быть 
соблюдено услове 


1—2и\/ а5>0, 


по ое 
== 2\Уаь 


ча а это будетъ при #—=у а. 
Слъдовательно и искомое значене 2, опредьляющее найвыгоднъйшее 
положенте глаза будеть \Уаб. Положене это легко опредълить гео- 
метрически, тавъ какъ выражеше \аь легко построить извъетными 
пр1емами. р 

В. Э—нь (Москва), Н. Артемьевь (Сиб.), С. Блажко (Москва), П. ны 
ховь (Троицкъ), Я. Блюмберь (Ревель). Ученики: 1-й Сиб. г. (7) А. К. „Мотил. г 
(7) Я. Э., Курск. г. (8) В. Г. 
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другими словами, тахийит & равенъ 
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ОТКРЫТ | ХП-ый годъ. 


:. ВОЛЫНЫ 


‚газету политичесную, литературную и общественной жизни. 


Роль денадватьйй. Съ будущаго 1890 года „ВОЛЫНЬ“ будеть выходить ежедневно, за 
исключенемь праздников и дней посл оныхь, но прежней программ. 
-1) Руководация статьи по городскому самоуправлешю и по вопросамь жизни и 
нуждь занаднаго края вообще и въ особенности Волынской губернш. 2) 'Телеграммы. 3) 
Городская хроника. 4) Хроника Волынн и Западнаго края: текуийя собымя и статьи на- 
учнаго содержания. 5) ИзвЪетя о важиЪнихь собымяхь по остальной Росаи. 6) Пози- 
тическое обозрфше иностранныхь Государствъ. 7) Новыл открыя и изобрфтевя, 8) Биб- 
лотрафическый отлль. 9) Разныя извфеля. 10) Биржевыя свёдфня. 11) Свздвшя о раз- 
ныхъ подрядахь и торгахъ, по преимуществу въ предзлахъь Волынской ‚туберши. 12) Раз- 
ныя объявлешя частпыхь лиць, казенныхъ и общественныхь учрежден и 13) Фельетоны. 
Иодинска принимаетен въ г. ЖитомфрЪ, въ контор редакши, б. Бердичевская ук.. домъ 
. Луховнато училища, 

ПОДПИСНАЯ ЦЪНА 
11 м 4 р. 75 кон., 10 м. 4 р. 40 кои., 9 м. 4 руб., 8 м. 3 руб. 50 кои: Т 
2 р. 10 кон, 4 м. 1 р. 80 коп., 8 м. 1 руб. 50 кон.. 2 

1 руб., 1 м. 75 кои. 

ВмЪсто мелкихь денегь допускается приложене почтовыхь марокъ. 
нодниечики за, перембну адреса приилачивають къ подписной ифн$ 20 кои. 








12 м. 5 руб., 


м. 
3 руб., 6 м. 2 т: 60 кошь, 5 м. м 


Иногородне 





Издатель И. И. Коровиций. Редакторъ К. И. Коровицкй. 2—3 
1890. ВЪСТНИКЪ Гедъ М. 


ЛИТЕРАТУРЫ, НАУКИ И ИСКУССТВА. 
Журнать т. критическй и историчееюй. 
Е ВЫХОДИТЬ ЕЖЕМЪСЯЧНО. 
`Ученымь Комитетомь М—ства Народн. Просв. РЕКОМЕНДОВАНУЪ для основныхъ библ!0- 
текъ всфхъ среднихъ учебныхь заведенй мужекихь и женскихъ. —Учебнымь Комит. при 
Св. Синод ОДОБРЕНЪ для пртобрфтевя въ фундаментальныя библотеки духовных» се- 


минарй и узчилищь.— По распоряжению Военно-Ученаго Комитета ПОМЪЩЕНЬ + въ основ. 
ной каталогь для офицерскихь библ1отекъ. 


Отд. 1-й. & Историчесве, историко-лите- 
ратурные и библографическе матерлалы, 
статьи и замбтки; разборы новыхь книгъ; 
издательское и квижно-торговое дфло въ его 
прошедиемъ и настоящемь; хроника. 


Отд. 2-й. (справочный). Полная бибжо- 
графическая тфтопись: 1) каталогь новыхъ 
внигь; 2) указатель сталей, въ пер!одич. мз- 
дантяхь; 3) Возяеа; 4) правительственныя 
распоряженя; 5) объявлевя. 


ПОДПИСНАЯ ЦЪНА 
за гохь: съ дост. и перее: въ Росёи 5 руб., за границу 6 руб. Отдвльно нумеръ 50 кон., 


съ пересылкой 60 коп. КУ 
3/; стран.—6 руб. 50 коп,; /, стран.--4 руб: 50 кои. 
1, етрав-—2 р. 50 коп.; у стран.—1 р..50 коп. 


Плата за объявлена: ‚страница—8 р.; 








О новыхь внигахъ, присылаемыхь въ’ редакцию, печатаются безплатныя Гобъя леня илн 


помвщаются рецензии. 






_ Подписка и объявлена принимаются въ книжномь матазин% ‘\Новаго_ Времени“— 


“А. Суворина (Сиб,, Невсый проси., д. № 33) и въ редакциг. 
нимается во всфхь боле извЪетныхь книжных 


Кром \ого подписка при- 
магазинахъ.—Гг.звозородные подписчики 


и заказчики объявлен1Я- благоволять обращалься непосредственно, въ редакщю. 
а федакщи: С..Цетербурть, Забалкансый (Обуховек И) проси., домь № Т, кв. 13. 


и ` Оставицеся:` въ ограниченномъ чиств. полные комплекты „Библюграфа“ 33 1885, 
1836, 1867, 1888 и 1839 гг. продаются но 5 руб. (съ дост. и перес.) за годовой экзем- 
нляръ. Редакторъ Н. М. Лисовский. 2—2 





ОТКРЫТА ПО ИСКА ‚НА 1890 Г. 5. № 
НА ЕЖЕНВД ую азвту я 


зематкт врачь“ 


ИЗДАНЕ ПОСВЯЩЕННОЕ ВОПРОСАМЪ ЗЕМСКОЙ МЕДИЦИНЫ, а 


* } 
Выходить въ г. Чернигов съ 1 поля 1888 г. въ объё ть ы! Г 
печатныхъ листовъ въ недзлю по слБдующей программ: К 


1) Руководящуя стальн но общимь вопросамь земской медицины; статьи по меди- 
цинской статистикЪ и медико-топографичелье очерки. Фабричная мелнцина. 

2) Орнгинальныя и переводныя статьи по гименф и профилактикЪ. Казуистика. 

3) Популарныя статьи (въ вид приложен!) по вопросамъ гнмены и профилактики. 

4) Рефераты, хроника, смЪеь. 

5) Корреспонденщи. Отчеты о врачебныхъ създахъ, 

6) Объявленя. 

Подиисная цфна съ доставкой и пересылкой въ годъ; Эр. (для фельдшеровъ, фельд- 
шериць и о р.). На полгода—4 р. 50 к. (для фельдшеровъ, фельдшериць и 
акушеровъ—3 р.). 

Подниека принимается: г. Черниговъ, Евгенбо Влади ровичу Святловекому. 

3—3. Редакторъ-Излатель Я-рь Ё. Овятловскй. 











ПОДПИСКА НА 1890 ГОДЪ. 


„ЗАПИСКИ“ 


№евскаго Отдфленя Императорск. Русскаго Техническ. Общества. 
по СВЕКЛОСАХАРНОЙ ПРОМЬИПЛЕННОСТИ. 


Программа „Записокъ“, протоколы общихъ собран Отдфленя, засЪда- 
вй Совъта Отдвленя и назначаемыхь Отдфл. коммисой, правительственныя 
распоряженя, оригинальныя изслвдоваюя, разныя статьи, замЪтки, извветя 
и корреспонденщи, касаюпияся разныхъ сторонъ свеклосахарной промьнилен: 
ности; обзоръ литературы по тому же предмету. Кром того, въ „Занискахьъ“ 
будутъ печататься статистическя свЪдЪНЯ о свеклосахарной промышленности 
въ Росаи, составляемыя по отчетамъ, обязательно доставляемымъ въ Депар- 
таментъ Неокладныхъ Сборовъ. 

„Записки“ выходятъ два раза въ м5сяцъ, 24 выпусна въ годъ. 

Подписная цзна „Записокъ“ дли подниечиковь внутри и вн Росаи 10 
рублей въ годъ, а для гг. членовъ Отдвлешая— 5 рублей. 

Подписка принимается въ Бюро Кевскаге Отдфлешя Императорскаго Рус- 
скаго Техническаго Общества, Клевъ, Врещатикъ, д, № 40, Барскаго. 


Объявленя принимаютея на слрлующихь условяхъ: 


38 каждую строку или ея мфсжо 
29 16 строЕъ болфе 16 строкъ 
За одинъ разъ..... г. 165 кон. .. 10 коп. 


За каждый разъ свыше одного 7'/,„ .. бр 





За разсылку при „Записнахъ“ печатныхь объявленй, ‘рекламъ ит: Ш 
которыя будуть НЫ ъ Бюро, взимается за одинъ, оразъ, съ каждаго 
лота по 6 руб. о 

Гг, подписчики и члены Отдвленя, извзщая Бюро’ о своихъ адресахъ, 
благоволатъь обозначать точно: имя, отчество и Фамилию, также то почтовое 
мЪето (съ указамемъ губерши и убуха), чрезъ а желаютъ получать 

„Записки“. 8—3. 


